
Gelingensbedingungen von Augmented Reality in experimentellen 
Lehr-Lernszenarien entlang der schulischen Bildungsbiographie

• Echtzeit-Visualisierung von Symbolen und Schaltplänen über Bauteilen und Schaltungen
• Adressierte Lerninhalte: Schaltsymboliken, Aufbau elektrischer Schaltungen
• Nutzbar mit Tablets (AR in der Kamerasicht des Geräts) und mit Smartglasses

Ziel des Projekts GeAR ist die die Analyse von Veränderungen rezeptiver und produktiver Lernprozesse durch Augmented Reality (AR) in schulischen Lehr-Lernszenarien sowie die Identifikation spezifischer Herausforderungen
und Potenziale. AR erlaubt Einblendungen von Zusatzinformationen in die reale Umgebung. Dies erfolgt mithilfe von Smartphones, Tablets oder Smartglasses, durch die digitale Informationen in die visuelle Realität der
Lernenden integriert werden können. Hierbei sind Effekte zu erwarten, die denen von herkömmlichen Multimedia-Lernumgebungen entsprechen bzw. diese z.B. aufgrund zeitlicher und räumlicher Kontiguität noch
übertreffen. Die Forschung wird in bestehenden Schülerlaboren betrieben, in denen Lernende verschiedener Klassenstufen Experimente zum Thema Elektrik durchführen. Innovative multisensorische Analysemethoden
erfassen kognitive Verarbeitungsprozesse und Belastung beim Lernen. Durch die Integration in die verschiedenen Anforderungsbereiche der Primar- und Sekundarstufe werden explizit Unterschiede zwischen verschiedenen
Stufen des Bildungsprozesses untersucht. Dieses Poster stellt bisherige Entwicklungen und Ergebnisse des Projekts dar.

Das Verbundprojekt GeAR wird vom BMBF im Rahmen der Förderlinie „Digitalisierung im Bildungsbereich“ (FKZ 01JD1811) finanziert.
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Echtzeit-Visualsierung von Messdaten über AR-Smartglasses 
oder Tablets

Entwicklung und Erforschung AR-gestützter Lehr-Lernumgebungen zum Thema Elektrik
Primarstufe: Echtzeit-Visualisierung von Schaltsymboliken Sekundarstufe: Echtzeit-Visualisierung von Messdaten

Multisensorische Tools zur Analyse des Lernendenverhaltens
• Entwicklung eines Eyetracking-Toolkits für AR-Smartglasses: Einsatz zur Nachverfolgung der Blickbewegungen der Lernenden
• Entwicklung einer automatisierten Gegenstandserkennung für AR-Smartglasses: Einsatz zur Erkennung der von den Lernenden angesehenen Gegenstände
• Messung von Strich-Features mithilfe von Smartpens: Einsatz zur Schätzung der kognitiven Belastung der Lernenden bei schriftlichen Aufgaben

Forschung und Ergebnisse
Forschung und Ergebnisse

Microsoft‘s HoloLens 2: AR-Smartglasses der neuesten Generation Neo Smartpen

Visualisierung von Symbolen der Bauteile mit opqscher 
Hervorhebung bei Berührung (grünes Aufleuchten) 

Visualisierung eines Schaltplans zu einer gebauten Schaltung 
unter Berücksichtigung der semantischen Anordnung

Visualisierung eines Schaltplans während des Baus einer 
Schaltung

• Eine Laborstudie mit Grundschulkindern zum Vergleich der Wirkungen von AR-Smartglasses und Tablet-AR 
mit einer 2D-Bedingung und einer Bedingung ohne Echtzeit-Visualisierung von Symboliken ist geplant

• Echtzeit-Visualisierung von Messdaten (Spannung und Stromstärke) bei elektrischen Schaltungen
• Adressierte Lerninhalte: Kirchhoff‘sche Gesetze (Verhalten von Spannung und Stromstärke in Reihen-

bzw. Parallelschaltungen)
• Nutzbar mit Tablets (AR in der Kamerasicht des Geräts) und mit Smartglasses

• Vergleichsstudien: Smartglasses-Variante bzw. Tablet-AR-Variante mit jeweils einer non-AR-Variante
Ø Die Experimentier-Sets können den

Erwerb konzeptuellen Wissens fördern,
die AR-Bedingungen waren den non-AR-
Bedingungen dabei teilweise überlegen

• Vergleichsstudie: Tablet-AR-Variante mit
einer non-AR-Variante für die Primar-
stufe wurde durchgeführt, die Aus-
wertung ist in Arbeit

Non-AR-Bedingung für Tablets
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