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Das Lernen mit Kl begleiten — aktuelle und
zukiinftige Entwicklungen der Lernstandsanalyse

Knut Neumann

www.leibniz-ipn.de
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Ausgangspunkt

« Substantieller Teil der Schiler:innen erreicht in MINT (und
anderen Fachern) minimales Kompetenzniveau nicht

 Diskrepanz zwischen der Zahl bendtigter Fachkrafte und
Zahl der Absolvent:innen wird zunehmend grélSer

« Zunehmende Forderung nach starker individualisierter
Kompetenzentwicklung bzw. Lernen
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Ausgangspunkt
e Individualisiertes Lernen setzt Berticksichtigung individueller
Lernausgangslage und Begleitung des Lernfortschritts voraus

« ABER: Begleitung des individuellen Lernfortschritts fir
Lehrkrdfte im herkdbmmlichen Unterricht faktisch unméglich

« ABER: Kunstliche Intelligenz kann dies in Kombination mit
zunehmendem Einsatz digitaler Technologien leisten
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Kiinstliche Intelligenz
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Fahigkeit von Computern menschliche Verhaltensweisen zu imitieren

HIER: Maschinelles Lernen, d.h. Erwerb von Wissen aus Beispielen
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Maschinelles Lernen
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Beispiel: Feedbook

A Aufgaben  X(43) ~ PIIN7a (Schilleriin) v f#14S + 14S : Interact4School

Feedback fiir "puted”

We do not add -ed to an irregular form of the
simple past or an irregular past participle.

Ist dieses Feedback hilfreich?

n n keine Angabe

(u.a. Hui, Rudzewitz & Meurers, 2023; Meurers et al., 2019; Rudzewitz et al., 2018) p
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Beispiel: Feedbook

M Aufgaben X (77) ~ 2| COLE7a (Schiler:in) ~  %¥14S ~ 14S : Interact4School

CycLe 1. AGONY AUNT

CREATE A HELPLINE DIALOGUE!

GRAMMAR - SIMPLE PAsT

Secrions:

© Legend

F
I
E
g
]

Descremon: CORRECT AT FIRST TRY

\) Reaoy 10 Go
-

No more exercises

REGULAR VERBS

MORE PRACTICE

. IRREGULAR VERBS MORE PRACTICE

MORE PRACTICE

MORE PRACTICE

- REGULAR / IRREGULAR PRACTICE
VERBS MIXED

(u.a. Hui, Rudzewitz & Meurers, 2023; Meurers et al., 2019; Rudzewitz et al., 2018)

4l [AY
\||I/

IPN



/1
\|[j# PN

Common errors

Transformation on Only ONE SIJE  tesw « tmmaps

(u.a. Holstein, McLaren & Aleven, 2017, 2018a, 2018b; 2019) 8
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Beispiel: Lumilo

Oliver Kery

Areas of struggle

Skill: Combine variable terms 219

Current problem (6 min)

4(5 + x)
20 + x

(u.a. Holstein, McLaren & Aleven, 2017, 2018a, 2018b; 2019)
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Das Projekt AFLEK

Unterrichtseinheiten...

Warum wird ein Laptop
manchmal heil3

€0 B3 % Redaktionell

Warum tragen Menschen

in der Wiste dunkle, wei...

% Redaktionell

Wie kann man sich beim

Sport vor Verbrennunge...

€0 B2 % Redaktionell

Wie sollten Solarzellen an
einem Haus angebrach...

€0 B2 % Redaktionell

Wie fahrt Johns selbst

gebaute Achterbahn ohn...

€0 B2

% Redaktionell

Wie hoch kann man beim
Blobbing springen?

€0'R2 % Redaktionell

Wie erreicht ein
Skateboard'in einer...

€0 B2 % Redaktionell

Warum kann man einen
Lautsprecher auch als...

% Redaktionell

Auf welchen Planeten

Kénnen heimischesBaum...

€0 B2 % Redaktionell

Warum erreicht eine Stick
Bomb immer die gleich...

€0 % Redaktionell

..mit digitalem Arbeitsbuch:
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Deutsch (de) ¥

Warum wird ein Laptop manchmal heiR?

Dashboard / Meine Kurse / Laptop (CRUs@OER)

A ® Marcus Kubsch

Fortschritt insgesamt % | Q

o 3

A

\/
Alltagliche Probleme mit
einem Laptop

@

Was hast du gelernt?

@&

Hilfestellungen

@

Wo wird ein Laptop heil3?

@

Wann wird ein Laptop
heiB?

A
v
Wie lasst sich die

Erhitzung eines Laptops
verhindern?

10
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as Projekt AFLEK

Unterrichtseinheiten... ..mit digitalem Arbeitsbuch:

Warum wird ein Laptop Wie hoch kann man beim . . 10
e e BlEbh e Warum wird ein Laptop manchmal heiB? (Masterkurs)
Dashboard / Kurse /| LPA-AFLEK / Master Courses (Do not edit) /| CRUO4_Laptop /| Wo wird ein Laptop heiB? / Ein heiBes Element im Laptop / Vorschau
€0 B3 % Redaktionell 0 % Redaktionell
e Test-Navigation
4 1 " rage
Warum tragen Menschen Wie erreicht ein " o Jstand Das Bauteil, das bei einem eingeschalteten Laptop vor allem sehr heiB wird, ist der Prozessor. Der Prozessor wird auch CPU
in der Wuste dunkle, wei... Skateboard in einer... e genannt. Schau dir das Video an! In dem Video wird mithilfe eines Elektronenmikroskops in einen Prozessor hineingezoomt. Welche D D
D Teile in dem Video kommen dir bekannt vor?
Punkte: 1,00 A ——
®0 B2 % Redaktionell ®0 B2 * Redaktionell — HEISHCINaREEh et
markieren Neue Vorschau beginnen
& Frage
. B 1 i bearbeiten
Wie kann man sich beim Warum kann man einen
Sport vor Verbrennunge... Lautsprecher auch als... Event Track
€0 B2 * Redaktionell €0 % Redaktionell
Wie sollten Solarzellen an uf welchen Planeten
einem Haus angebrach... Konnen heimischesBaum..,
Wihlen Sie eine Antwort: L3
€0 B2 * Redaktionell % Redaktionell a. Thermometer
b. Glihlampen
> 5 r c. Kabel
Warum erreicht eine Stick )
gebaute Achtérbahnohn... ll Bomb immer die gleich... d- Batterien
Priifen
€0 B2 K Redaktionell €0 % Redaktionell
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Dashboard fiir Lehrkrafte {J}} 1P

@ dashboard.edutec.science @

13 Dashboard M Lernziele Il Histogram (Lernziele)
Scores der SuS nach Aufgaben
Aufsteigend sortiert nach Gesamtpunktzahl
Task1 Task2  Task3  Task4  Task5 Taské6  Task7  Task8  Task9 Task10 Task11l Task 12
I:l Schiiler*in c Avg: 52% Avg: 21% Avg: 81% Avg: 0% Avg: 25% Avg: 21% Avg: 33% Avg: 19% Avg: 0% Avg: 28% Avg: 59% Avg: 55% Alle tasks A
A ~ ~ ~ ~ ~ A A ~ ~ ~ ~
v v v v v v v v v v v v
D rlrstname 1813 0%
astna..
Quiz: Erklarung fiir eine moglichst gute
|:| :ea:ner2923 Energieumwandlung 0%
astnames.. Frage: "Uberlege kurz mit deiner
Sitznachbarin oder deinem Sitznachbarn eine
D learner273 Antwort auf die Frage:&nbsp;Wie sollten 3%
lastname2.. Solarzellen an einem Haus angebracht
werden, um moglichst viel Energie
I:l learner272 umwandeln zu kénnen.. i
lastname2.. °
Antwort: Sie sollten so zur sonne zeigen wo
die Sonne am langsten scheint. AuRerdem
learner267 A -
|:| lastname2.. sollten sie schrig sein 3%
learner264 Score: 25% (Freitext)
D lastname2.. 10%
Score pro Wissenselement:
learner256 Elektrische Energie (Wissen): 0% o
I:l lastname2.. Strahlungsenergie (Wissen): 50% 15%
Umwandlung (Wissen): 0%
| Erklaren: 100%
|:| Iearner2625 Energieformen (Kompetenz): 0% 19%
astname2.. Umwandlung (Kompetenz): 0%
learner257
O lastname2.. 40%

(Karademir, Di Mitri, et al., in Begutachtung) 13



Feedback-Option {|[} 1PN

dashboard.edutec.science @

Feedback an Auswahl senden

Auswahl Durchschnitt Gber alle Aufgaben
learner273 lastname?2.. 3%

Leistungen im Detail

Feedback

1y Waslief gut?

on Was lief nicht so gut?

Du scheinst Schwierigkeiten zu haben, die beteiligten Energieformen zu identifizieren!

©Q Empfehlung

Uberlege noch einmal welche Energieformen Du kennst und was die Indikatoren fiir diese Energieformen
sind!

(Karademir, Borgards et al., in Begutachtung) 14
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Empirische Befunde

47 8 —— Ohne Dashboard
o k% *% )
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(Karademir, Borgards, et al., in Begutachtung) 15



Empirische Befunde

Kompetenzuwachs
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IPN

ABER: Dashboard in der

Realitdat zu komplex

16
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Weiterentwicklung: Neuralgische Punkte
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P Post Kompetenz-
.\T e Test zuwachs
—o— 0.214 -0.684 -0.998
-=0=- 0.346 0.824 0.478
—— 1162 1177 0.015

N Ruckmeldung an Lehrkrafte abhangig
von der Zuordnung zur Gruppe —e—

0 5 10 15 20 25 30 35
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Fazit

e KI kann (mittels Maschinellem Lernen) Lernverldufe individuell
verfolgen und Kompetenzentwicklung vorhersagen

* Erkenntnisse kdnnen tber Dashboards Lehrkrafte zuriickgemeldet
werden, mit positiven Effekten fir die Kompetenzentwicklung

ABER

 Individualisiertes Feedback an Schiler:innen oder individuelle
Anpassung der Instruktionsstrategien zu aufwandig im Unterricht

19
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Fazit

» Lehrkraft-KI-Ko-Orchestration

e KI Gbernimmt individualisiertes Feedback

y m

* Lehrkraft iGbernimmt Anpassung der Instruktionsstrategie
« Hohes Potential generativer Kl (z.B. chatGPT)
ABER
« Konzepte einheitlicher Unterrichtsgang + individuelles Tutoring fehlen
e Bias und Wirkung von Bias in den Algorithmen ungeklart

 Offene Fragen rund um Ownership der Daten, Transparenz,...

20
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Haben Sie
Anmerkungen,
Anregungen,

Fragen?
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Diskussion

» Welches Potential sehen Sie fur Kl-gestitzte Lernverlaufsanalysen?

« Welche Grenzen und Risiken beflirchten Sie?

22



